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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA.

PaGouas nmporpamma Kypca BHEYPOUHOH JIEATEIBHOCTH « XUMHUS BOKPYT Hac» paspaboTaHa
mis 8 kimacca B coorBercTBHM ¢ TpeboBanusimu DOII, ¢enepanbHOro rocyaapcTBEHHOTO
00pa3oBaTENBPHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHHMs 10 XWUMHH, Ha OCHOBE
porpaMMbl 31eKTUBHOro kypca aBropa O.C.I'aOpuensHa «JKCHepUMEHTAIBHOE pEIIeHUE
3a/1a4 1o XUMHUN», U3naTenbeTBo: Jpoda, Mocksa, 2017.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 daca (1 yac B Henenro.)

Pemenne 3amau — NpU3HAHHOE CPEJICTBO PAa3BUTHUS JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS YyYallluXcs,
KOTOpO€ JIETKO COYETaeTcs C JAPYTUMHU CpeAcTBaMH U mpuéMmamu oOpa3oBaHus. BriroueHue
pasHbIX 3aJad MpPEeIyCMATPUBACT IIEPEHOC TEOPETHUECKOro MaTrepuaja Ha NPAKTHKY H
OCYIIIECTBIICHHE KOHTPOJS 33 €r0 YCBOSCHUEM, a yYaIIUMCS — CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCITUTHIBAET
ux
CaMOCTOSITENILHOCTh B yueOHOU pabore. Perienue 3aiay JOMKHO CIIOCOOCTBOBATH IEIOCTHOMY
YCBOGHHIO CTaHAAPTA COJIEPKAHU 00pa30BaHUS U PEATH3AIMH TOCTABICHHBIX LIEJICH.
[Ipennaraemslii Kypc MO3BOJSIET PACHIMPUTH MIPEICTABICHUE YUAIIUXCS O CBOWCTBAX BEUIECTB U
pe3yabTaTax MX B3aWMOJICHCTBHM, 3aKPENUTh W PA3BUTh HABBIKM pabOTHI B JabopaTopuu H
pelleHrs KOJNWYECTBEHHBIX M KadyeCTBEHHBIX 3anad. I[IIKONIbHMKM HE TOJBKO HCCIEIYIOT
CBOWCTBAa M KAYECTBEHHBIH COCTAaB COEIMHEHHM, HO W MPOBEAYT KOJIMYECTBEHHYIO OLICHKY
JKCIIEPUMEHTA.

[IporpamMa mpeaycMaTpuBaeT TEOPETHUECKOE pelleHHe 3a/ad, MPaKTHUECKoe HX
BBITIOJIHEHUE W IKCIIEPUMEHTAIBHYIO TIPOBEPKY PE3YJIbTATOB BHIYMCICHUH. Henan kypcea:
pacupeHue MpeacTaBIeHUH 0 XMMUYECKOM dKCIIEpUMEHTe, 3aKpelyieHre 3HaHUM 0 CBOMcTBax
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUH pa3HBIX KJIacCoB.  3aJavu Kypca:

IToBTOpEeHue MaTepuaa, paCCMOTPEHHOI'O Ha YpOKaxX XMMUHU;

CoBepIlIeHCTBOBAHNE MPAKTUYECKUX HaBBIKOB U YMEHUS peleHus
HKCHEPUMEHTAIbHbIX 337a4;

Pa3zButue camMoCTOSTENbHOCTH, aKTUBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBIIIICHHS, HHTepeca K mpodeccun,
CBA3aHHOM C KypCOM XUMUMU.

TexHosiornu o0yueHMs: pa3BuBaiollee 0OyuyeHUE, MHTETPAllMOHHAs, HccleloBaTebCcKasi,
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAs, TPOOIEMHas.

Metoabl 00y4yeHHsi: TPOOJIEMHBIH, CIOBECHO-JTOIMYECKHM, HAIJIAIHO-WIUTIOCTPATUBHBIN,
UCCIIEIOBATENbCKUM, JIMYHOCTHO-AESTENIbHOCTHBIN MMO/AX0Jl, OOydYeHHEe Ha OCHOBE OIbITa U
COTPY/HUYECTBA, YUET HHIUBUAYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH 1 MOTPeOHOCTEH yuaImuxcsi.

CpencrBa oO0ydeHusi: TiedaTHble MocoOus, TaOiuLbl, JiabopaTopHOEe O00O0PYJOBaHUE,
PEaKTUBBI.

KoHTpoab: Tekymuii Ha OCHOBE MOCEIIEHUs, aKTUBHOCTb HAa 3aHATHUAX, TECTHPOBAHUE,
pe3yabTaT yyacTusi B OJMMITHAAAX.

Kypc nomoker ywammumcss 8 kiacca BbeIOpaTh mnpodmiib JaibHeimero oOydeHus Oonee
OCO3HaHHO, MOATOTOBUT UX K yueOe B MPO(UILHOM KJIACCE €CTECTBEHHOHAYYHOI'O HaIlPAaBJICHUS.



VYyaiuecss 0CO3HAIOT pPoJib XUMUHU B )KM3HH YEJIOBEKa, HAPOJAHOM XO3SHCTBE CTPaHbl, MPUPOJE B

LIETIOM.

TpebGoBanus k pe3yjbTaTaM 00y4eHus.

Ha 3amsaTusax no maHHoMy

Kypcy ydalmecs TOJDKHBI CTPOTO BBIMONHITH TPEOOBaHUS

TEXHUKHA O€30IaCHOCTHU IIpu MIpOBECACHUU J'Ia60paTOpHBIX pa60T, 3HATb IIpaBUJIa OKa3aHHA

HepBOfI MGHHHHHCKOﬁ IMOMOIIH IMPH OKOTrax U OTPABJIICHHUAX XUMHUYCCKUMU PCAKTHBAMMU.

[Tocne n3yueHus mpeIaracMoro Kypca yuaujuecs 00aMHcHbl:

Ymems npouwodumb HU3MCPCHUA (MaCCBI TBép,Z[Ol"O B€IICCTBA C IOMOIIBIO TEXHOXUMHUYCCKUX

BECOB, 00BbEMa PACTBOPA C MOMOILBIO MEPHOW MOCY/IbI, TNIOTHOCTH PACTBOPA C TIOMOIIBIO
apeomeTtpa). ['0TOBUTH pacTBOPHI € 3aJlaHHOM MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
OTIPEIeNIATH MacCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA (%) mns pacTBOpOB

coJIeil. HJ'IaHI/IpOBaTB, HOoAroTaBJIMBATDH

OKCIICPUMCHTBI, CBA3aHHBIC

C

n IMPOBOJAUTDH HpOCTGfIH.IHC XUMHUYCCKUC

pacTBOpEHHUEM, ¢buabTpOBaHHUEM,

BbIITAPUBAHHUEM BCIICCTB, IIPOMBIBAHNEM U CYHIKOﬁ OCaJKOB; IIOJYUYCHUCM U

B3aHMOHCﬁCTBHCM BCIICCTB, OTHOCAIIUXCA K OCHOBHBIM KJ1acCcaM

HCOPraHNYCCKUX COGI[I/IHGHI/If/'I.

Pewams 3a0auu’ onpeneneHue Maccbl 1 MaCCOBOM

JIOJI paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE, MOTYyYEHHBIM Pa3HBIMU CIIOCO0aMH (PacTBOPEHHEM
BEILIECTBA B BOJIC, CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB PAa3HOUN KOHIICHTPALIHH).

YyeOHo-TeMaTHYECKHII IIJIAH

HaumenoBaHue TeM Kypca

Ko.-Bo
4acoB

XuMHYECKH IKCTIEPUMEHT

Bsenenue

2 gac

[TpaBuia 6e3omacHoOi pabOTHI B IIKOJIBHOM
1a00paToOpUH.

Tema 1. Xumnueckas nocyna.

1 gac

JI/p Ne 1 «M3mepeHre 00eMOB BOJIbI C IOMOIIBIO
MEpPHOW MOCYIB».

Tema 2. PacTBOpbl M CHOCOOBI HX
MIPUTOTOBJICHUSI.

5 JacoB

JI/p Ne 2 «Bs3BemuBaHue XJOpHAa HaTpusi Ha
TEXHOXUMHUYECKUX BECAX).

JI/p Ne 3«lIpuroroBneHue pacTBopa XJIOpuaa HATPHUs C
3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH COJIM B PacTBOPEY.

JI/p Ne 4 «Onipenenenue mIOTHOCTH pacTBOpa XJIOpUAa
HaTpHs ¢ TOMOIIBI0 apeomeTpay. JI/p Ne 5
«CMelMBaHye pacTBOPOB XJIOPUJIA HATPUS PA3IUNIHON
KOHIEHTPALUU U pacy€T MacCCOBOM JOJIH COJIH B
MOJIyUEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. [lonydyenue ra3zos B

nabopaToOpHH.

3 gaca

Jl/p Ne6 «Ilonydenue kucinopoaa B 1a00paTopumn».




JI/p Ne7 «IlonmydeHue yriieKucioro raza B
nabopaTopum».

JI/pNe8 «Ilomyuenue Boopoa B 1a00paTopum.

Tema 4. Pa3zgenenne cMmecei
BELIECTB.

5 gacosB

JI/pNe9 «Mcnonp30BaHne HarpeBaHUs MIPH
NPOBEJCHUU PEAKIUII».

Jl/p Nel0 «Paznenenue cMecu TBEPIBIX BEIIECTBY.

Jl/p Nell «Pa3nenenue cMecH BELIECTB, OTYYCHHBIX B
pe3ylbTaTe peakiuu 0OMeHay.

Tewma5.IIpusznaku

XUMUYECKUX peakuuid. Y caoBus
MPOBEACHUS XUMUYECKUX
peakuuit 710 KOHIIA.
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA

BEILIECTB.

10 yacoB

JI/pNel2 «IIpu3Haku XUMHUYECKHUX PEAKIIHI.
Peakuuu, uaymmue ¢ oOpazoBaHHEM OCa/iKa U
M3MEHEHUEM 1BETA.

JI/pNel3 «IIpu3HaKy XUMHUECKUX PEAKIIAI.
Peakuuu, naymue ¢ BblI€ICHUEM WUIU
MOTJIOIIEHUEM TEIIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakumu, uaynive ¢ BEIICICHUECM ra3a.
JI/pNel5 «Xumudeckne CBOHCTBAa OKCHIOBY.
JI/pNel6 «Xumudeckre CBOMCTBA KUCIOTY.
JI/pNel7 «XumMudeckre CBOMCTBA OCHOBAHUIAY.
JI/pNel8 «Xumudeckne CBOMCTBA COJEH.

Temab.
Pemenue KaueCTBEHHBIX
3a7ad.

& yacos

Jp  Nel9  «Okcnepument.  Omnpenenenue
BBIIAHHBIX ~ BEHIECTB B  NPOHYMEPOBAHHBIX
POOUpPKAX.

JI/p Ne20 «Oxcniepument. OnpeeneHue

BBIJIaHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX MPOOHPKAX».
Jl/p Ne21 «Oxcniepument. OnpeneneHue

BBIJIaHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX MPOOHPKAX».
JH/p  Ne22  «3Okcnepument.  OmpeneneHue
BBIJIAHHBIX ~ BEUIECTB B  NPOHYMEPOBAHHBIX
POOHpPKax».

UTOTO

34 gyaca
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KanennapHo - TeMaTH4ecKOe IIAHNPOBAaHHE Kypca
«XHMHUS BOKPYT Hacy», 8 -9 kiace.

Ne Jara Tema 3ausaTus XuMu4eckui IpenmeTHbIe

m\nn | IpoBe/ieH usi IKCIEPUMEHT pe3yJabTarThl

1 1 Henensa XUMHUYECKUN [Ipocreiimme xuMuyeckne | 3HATH/TIOHUMATB: -
SKCIepuMEHT. TexHuka OIIBITHI. XUMHYECKUI
0€e30IacHOCTH IIpu SKCIIEPUMEHT.
HPOBEICHNHN [IpaBuna Th.
J1a00paTOPHBIX U
MIPaKTUYECKUX PadoT.

2 2 Henens [TepBast MenuIIMHCKAs Jlemoncmpayuu. Antedka | YMeETh:
MOMOIIb MPU 0KOTAX U KaOMHeTa XMMHUH. - OKa3bIBaTh
OTpaBJICHUAX MEePBYIO IOMOIIb
XMMHYECKUMH PEAKTUBAMHU.

3 3 Henmens Bunawl xumuueckoit Jlemoncmpayuu. 3HATL/TIOHUMATH: -

IOCYBL. Eé

HUCIIOJIB30BaHUC.

Xumuyeckas nocyzaa ajist
MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB.
TexXHOXMMHUYCSCKHE BECHI,
Pa3HOBECHL.

JI/p Ne 1 «M3mepenue
00BEMOB BOJBI C IIOMOIIILIO
MEpPHOU MOCYbI».

nmocyja oo1ero
Ha3HAYCHHUSI.
YMeTs:

- OTMEpSITH
ornpenenéHHbId 00BEM
BOJIbI C IIOMOILBIO
MEpHOI

MOCY/IBI




4 nenens 3HaueHue pacTBOPOB B JI/p Ne 2 «B3BemnBanue | 3HaTh/TIOHUMATh:
XUMHUECKOM XJIOpUJa HATpUS Ha - pacTBop -
okcrepuMente. [IpaBina | TEXHOXUMHYCCKHX BECAX». | oo o pPacTBOp
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB. _ MACCOBAS

J0JIst
PacTBOPEHHOIO
5 Henens MaccoBas gois BEILIECTBA -
PacTBOPCHHOI'O BELICCTBA B | TeopeTUyeCcKoe 3aHATHE. KOHIIEHTpaLUsl
pacTBope. pactBopa
Pemrenue 3agau.
- IJIOTHOCTH
6 Hegens Pemenne pacueTHbIX U pacTBopa YMers: -
DKCTIEPUMEHTANbHBIX JI/p Ne 3 (JIpHrOTOBNEHHE | orpenensTh
3a4a4 I10 TEMC <<PaCTBOpLI pacTBOpa XJ0opruaa HATPHUA C| j10THOCTD pacTBopa
u CHOCOOBI MX | 3a]aHHOH MaccoBOit 10M1el | apeomerpom -
MIPUTOTOBIICHUS. COIIK B PacTBOPE». B3BCIIBATE
BEIeCTBa
- OTIpeeIATh
7 Henens Pemenue pacyeTHbIX U 00BeMBI
SKCIIEPUMEHTANILHBIX 33124 PacTBOPOB C HMOMOILEIO
no teme «PacTBopsI 1 JI/p Ne 4 «Onpenencnue | MCPHOH
CIIOCOBEI HX IJIOTHOCTH pacTBOpa HOCY/IbI -
NPUTOTOBIECHHS». XJIOpUJa HATPUS C POBOJIUTH
Onpenenenye mioTHOCTH | TOMOLIBIO APEOMETPaY. pacuerTsl 1o
pacTBopa. dopmynam
8 Henens Pemenue pacueTHbIX U
HKCIEPUMEHTATBHBIX
3a1a4 1o teme «PacTBopbl
u CrocoObI ux | JU/p NeS
IIPHTOTOBJICHIS. «CmenmBanue pacTBOPOB
XJIOpHJIa HATpUs pa3IuyHON
KOHIIEHTPALUHA U pacu€r
MAacCCOBOH JIOJIU COJIU B
MIOJIyYUEHHOM PacTBOPE.
9 Henensa [Tonyyenue rasos B J/p Ne6  «Ilonydyenue | Ymerp HaOmr0AaTh
nabopaToOpHH. KHCII0po/ia B | CAMOCTOSITEIHLHO
naboparopum. MTPOBOIUMBIC OITBITHI,

OIMCHIBATh CBOMCTBA
IIOJIYUCHHBIX BEIICCTB,




10 10 Henens [Tonydyenue ra3oB B J/p N7 «llonydyenue | cpaBHHMBATh CBOMCTBA
nabopaTopHH. YIJIEKUCIIOTO  Ta3a B | pa3iMYHBIX BEIIECTB.
1abopaTopumy.
11 11 nenens IToy4yenue ra3os B
naboparopuu.
JI/pNe8 «Ilonyuenune
BOJOpOJA B
nabopaTopum».
12 12 nenens Paznenenue cmecen. JleMoHcTpanus pa3eneHus
Pa3IUYHBIX CMECEH. 3HaTh/TIOHUMATh:
-4HCTOE BEUIECTBO
- CMECh
13 13 nenens Bosnyx -  mpupomnas - MacCOBast OIS
cMech ra3oB. Bormpocsl npumMeceii YMeTs: -
HKOJIOTHH. [Ipe3enTanuu yqanmxcs.
B3BEIIMBATH BEIIECTBA
- OTIpEeIeIATh
- 00BEMBI
14 14 nenens Paznenenne cmeceit JI/p Ne9 «Mcnons3oBanue
PacTBOPOB € TTOMOIIIBIO
BEIIIECTB. HarpeBatuA mpu MepHOI
MIPOBEJICHUU PEAKIIUI».
p p TTOCY/IBI -
MIPOBOJINTH
pacyeTsl 1o
bopmynam
15 15 Henens
Paznenenne cmecei JI/p Nel0
BCIICCTB. «Pa3nenenue CMECH
TBEPBIX BEIIECTBY.
16 16 nHenens Paznenenne cmeceit
BEIIECTB.

JI/p Nell

«Pa3nenenne cmecu
BCUICCTB, nonyqume B
pe3yibTaTe peaKkIuu
oOMeHa.




17 17 Henensa YcioBus npoBEAEHUS
peakiuii. Teopernueckoe 3aHsTHE. YMmenue HaOI01aTh
OTIBITHI, IPOBOJAUMBIE
YUHUTEIIEM,
MOBBIIIEHHE CBOETO
00pa3oBaTeNbHOTO
YpPOBHS.
YMeHue
18 18 Henensa KaranusaTtopsl. TeopeTnyeckoe 3aHATHE. | CAaMOCTOSATEIBHO
HNHrnburopsr.
19 19 nenens [Ipu3HaKyu XUMHUYECKUX IIPOBOJIUTH
peaKkuuid. HCCJICIOBAHUE HA
Teopetuueckoe 3aHsATHE. OCHOBE TIPUMECHEHUS
METOJI0B HaOII0CHUS
Y DKCIIEPUMEHTA.
20 |20 memens [Ipu3Haku XUMHUECKUX JI/pNel2 «Ilpuznaku Opranmsanus pabodero
peakiuii (paKkTHKa). XUMHUYECKHX PEAKIHI». MECTa IIpu
Peakuuu, uaymue ¢ BBITIOJTHEHUH
o0Opa3oBaHHEM 0OCa/iKa U XUMHYECKOTO
W3MEHEHHEM I[BETa. AKCIIEPUMEHTA.
21 21 nenens IIpu3Hakyu XUMHYECKUX JI/pNel3 «[lpusHaku
peakuuil (mpakTuka). XUMHUYECKUX PEAKLIUN».
Peakuuu, naymue ¢
BBIJICTICHUEM WU
TIOTJIOIICHUEM TETUIOTHI.
22 22 Henensd [Ipu3HaKu XUMHYECKUX J/p Nel4 «Peaknun,
peakiuii (MpakTukKa). UIYyLIMEe C BbIIEIECHUEM
rasa.
23 23 nenensd XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB Ha IPUMEPE JUpNelS .
oxcra meu(ll) u «XUMUYECKHUE CBOMCTBA
YIIEKHUCIIOTO Tasa. OKCHAOBY.
24 | 24 menens XHUMHUYECKHE CBOWCTBA JI/pNel6

KHCJIOT Ha ITPpUMEPE
COJISTHOM KHCJIOTHI.

«XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOT».




25 25 "wenens XUMHYECKHE CBOMCTBA JI/pNel7 «Xumuaeckue
OCHOBaHHM Ha IIpUMepe CBOWCTBA OCHOBAaHMIN».

IIEeI0YCH.

26 26 Henmens XuMHuYeCcKUe CBOMCTBA
COJIEH. JU/pNel8

«XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOBY».

27 27 uenens TTousTue KayecTBEHHOU TeopeTnyeckoe 3aHATHE 3HaTL/TIOHUMATE: -
pCaKIuu. KauecTBeHHBIE KauyeCcTBEHHAas
peaKIy Ha KaTHOHBI U peaKLus -KaTHOH
AHHOHBL. -anuoH [IpoBenenue

HaOJIIONeHU U
28 28 Henens Ocy1ecTBieHne HEnoYeK OMMCaHUE PU3HAKOB U
MIPEBpAIICHUI BEIICCTB. YCIIOBUH TeUEHUs
XUMHUYECKUX PEaKIINM,
TeopeTnueckoe 3aHATHE BRIIOIHEHHE
XAMUYECKOr 0
IKCIICPUMEHTA,
BBLIBOJIBI Ha OCHOBE
29 29 nenens Ocy1ecTBiieHUE LIEIOYEK .
N aHaIM3a HaOJroAeHU I
MIPEBPAIICHHUI BEIICCTB. 38 SKCIICPHMEHTOM.
TeopeTnueckoe 3aHATHE.

30 |30 memens Omnpenenenne  Bemiects, | JI/p Nel9
HaxOMSIIUXCA B Pa3HBIX | « DKCIIEPUMEHT.

CKJITHKaX 0€3 dTUKETOK. Ornpezenenne BbIJaHHBIX
BCIIECTB B
MIPOHYMEPOBAHHBIX
IPOOUPKAX.

31 31 negens Ompenenenue  Bemiects, | JI/p Ne20
HaxOJSIIUXCA B Pa3HBIX | « DKCIIEPUMEHT.

CKJITHKaX 0€3 dTUKETOK. OnpeneneHre BbIIaHHBIX
BEIIECTB B
MIPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpPKaxX».

32 |32 Henens OmnpeneneHne  BEIIECTB, [TpoBenenne
HaXOJAIIMXCS B Pa3HBIX HaOJIOIEHUN 1
CKJITHKaX 0€3 dTUKETOK. JUp Ne21 OMHCaHUE TPU3HAKOB U

«OKCIIEpUMEHT. YCIOBHIA TeueHus

XHUMHUYCCKUX peaKuHﬁ,




33 33 Henens OmpeneneHne  BEIIECTB, BBIIIOJTHEHHE
HAXOJSAIIMXCS B Pa3HbBIX XAMUYECKOIO
CKIISTHKAX 0€3 ITHKETOK JUp Ne22 IKCITE

. PHMEHTA,
«OKCIEPUMEHT. BBIBOJIbI HA OCHOBE
aHajaM3a HaOJIIOIEHUIT

34 DKCIIEPUMEHTOM.
34 34 enens Urorosoe 3ansarue. P

TeopeTnyeckoe 3aHATHE

Coaeprxanue TeM y4eOHOIo Kypca

BBenenne (2 4). Uto Takoe XUMHYECKHH OKCIIEpUMEHT. TexHUKa O€30macHOCTH TpHU
IIPOBEJICHUH JIaDOPATOPHBIX M MpakTUdeckux padot. IIpaBuia okasaHus nmepBON MeIULIMHCKON
IIOMOLIY IIPU OKOTax U OTPABICHUIX XMMHUECKUMU PEAKTHBAMM.

Hemoncmpayuu. Antedka kabuHera XxuMuu. IIpocTeie XMMHUYECKHE OTIBITHI.

Tema 1.Xumnueckas nocyaa (1 4). Xumuueckas crekisiHHas 1 GpapdopoBas mocyaa ooiero
Ha3zHauyeHus. MepHas nocyzaa. Mcrnonap30BaHre XUMHUYECKOM MOCYAbI B OKCIIEPUMEHTE.
Lemoncmpayuu. nocyaa odiero HazHaueHus: npooupku (14, 16, 21 mui), crakansl u3
TEPMOCTOMKOr0 CTEKJIa pa3HOro 00bEMa, KOHMYECKHE KOJIObI, CTEKIISTHHBIE TTAJIOUYKU U TPYOKH,
OIOKCBI, KOHHYECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KpUCTAIIN3aTop; dhapdoposas nocyaa —
¢bapdopoBsie HaIIeyKy pa3HOTo pazMepa, MIMAaTeNH, JIOKEUKH, TUTIH. MepHast mocyaa —
umuHIps! (25, 100 mut), MEH3ypKU, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOro 00bEMa,
MUIIETKU C pe3epByapoM U 0e3 Hero, rpyliu pe3uHoBbIe. JlabopamopHvlie pabomui.
N3mepenne 00bEMOB BOJIBI C TOMOIIBIO MEPHON TOCY/IBI.

Tema 2. PacTBopsbI M c11OCO0OBI X NPUTOTOBJICHHUS (5 4). 3HaUEHUE PACTBOPOB B XUMHUECKOM
skcriepumenTte. lloHsatne wucTuHHOrO pactBopa. IlpaBuia NPUTOTOBIEHHS PAcTBOPOB.
TexHoxuMuyeckue Bechl M TpaBWia B3BEUIMBAHUS TBEPIAbIX BellecTB. MaccoBas 10
pacTBOPEHHOrO BeHIeCTBa B pacTBOpe. Pacdyer M NpUTrOTOBJIIEHHME pAacTBOpa C ONPEACIEHHON
MaccoBOM Joneil  pacTBOpEéHHOro Bemiectsa. OmpezneneHue 00BEMOB PACTBOPOB C MOMOIIBIO
MEpPHON TOCY/Abl U TUIOTHOCTU PAaCTBOPOB HEOPraHMUYECKUX BELIECTB C MOMOIIBIO apeoMeTpa.
Tabnuiel MIOTHOCTENW PAcTBOPOB KUCIOT U Iieiodeld. Pacuér Macchl pacCTBOPEHHOTO BeElIECTBA
[0 M3BECTHOH IUIOTHOCTH, 00BEMY M MAacCOBOM J0Jie pacTBOPEHHOTO BellecTBa. M3MmeHeHue
KOHIIEHTPAllUM PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Jlabopamopnvie pabomuvi. B3BemmBaHue XJIOpHJa HATPUs Ha TEXHOXMMHMYECKHX BECax.
[IpuroroBnenne pactBopa XJIOpHAA HATpUs C 3aJaHHOM MacCOBOW JOJIEM COJNM B pPacTBOPE.
Omnpenenenne INIOTHOCTU PACTBOpA XJIOPHUJA HATpUs C MOMOIIBIO apeoMerpa. CMemmnBaHue
pacTBOpPOB XJIOPHAA HATpUs Pa3iIMYHOM KOHLEHTPAlMM W pacd€T MaccOBOW JOJIM COJNHM B
MIOJy4EHHOM PacTBOpE.

Tema 3. ITosryuenue razon B 1adoparopuu. [lomyuenue B 1aboparopuu KMUCIOPOaa, BOJAOPOA,
yTJIeKUCIIOro raza. B mabopaTopHyio paboTy BBECTH OJHMH CHOCOO MOJIYYCHHS TOTO WM MHOTO
raza. [IpomeMoHCTpUpOBaTh IPYTrHe CIIOCOOBI MONYUYEHUS JaHHBIX Ta30B B JIA0OPATOPHUH.




Jlabopamopnuwsie pabomul. Tlomydenue kucnopona B naboparopun. [lomyuenue
YTJIEKHUCIIOTo Ta3a B laboparopuu. Ilomydenue Bogopoaa B 1abopaTopuu.

Tema 4. Pa3nenenue cMeceii BemecTB(54). Cmecu ra3000pa3HbIX, JKUIKHX, TBEPIBIX
BemiectB. CrnocoObl  paszieneHus cmeced: (UIbTpOBaHWE, OTCTAaMBAaHUE, BBIIAPUBAHUE,
paszeneHre ¢ TOMOIIBIO ISTUTEIFHOM BOPOHKH, TIEPETOHKA.

[IpakTHueckoe UCIOIb30BAHUE ITUX CIIOCOOOB.

OTiM4ne YUCTOTO BEIIESCTBA OT CMECH BCILIECTB.

Boznyx - mpupoanas razoo0pa3Hasi cMech BeecTB. COXpaHSHHE YHCTOTO BO3yXa B TOPOJIC —
cepbE3Has dKoJIoTHueckas npoobiema. PazneneHue cMecu MOBapeHHOW COJIM M PEYHOTO TIECKa.
Paznenenne cmecu BemiecTBa, HEPACTBOPUMOTO B BOJIE, U BELIECTBA, B BOJIE PAaCTBOPUMOTO,
KOTOPBIC MOJIYYHIIMCh B pe3yJIbTaTe PEaKuu OOMeHa.

Jlabopamopuvie pabomeoi.

Hcrnonws30Banre HarpeBaHus MPU MPOBEICHUH PEAKIIHIA.

Paznenenne cmecu TBEPBIX BEIIECTB.

Pa3znenenuie cMecu BeliecTB, MOMyUYEHHBIX B pe3yJIbTaTe peakiuu oOMeHa.

Tema 5. IIpu3HaKH  XHMHYECKHMX pPeaKIHil. YcaoBus NMPOBEACHUA
XHMHUYECKHX Peakuuid 10 KoHua. Xumuuyeckue cBoiicrea BemectB. (104). Peakiuu, naynime
C BBIJICJICHUEM TEIlIa, C BhIJCIIEHNEM Ta3a. Peakuuu, naynme ¢ o0pazoBaHueM ocajaka. Peaknuuy,
UaylKe ¢ U3MEHeHueM 1BeTa pactBopa. Karanuzatop. Karanutuueckue u HeKaTaIUTUUECKUE
peakuuu. Maruburopsl. Peakuuu, unyiue npu HarpeBanuu. Peakiuu, naymiie npu
HOPMAaJIbHBIX YCJIOBUSX.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX U KMCJIOTHBIX OKCHAOB Ha nmpumepe okcuna meau(ll) u oxcuna
yrnepoaa(lV). Xumuueckue cBOHCTBA KUCIOT HAa PUMEPE COJISTHOM KHCIOTHI.

XUMUYECKHE CBOKCTBA PACTBOPUMBIX B BOJE OCHOBaHHM U HEPACTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHM.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

Jlabopamopusie pabomei. [Ipu3Haku XuMUUYECKHX peakiui. Peakuuu, uaymimue ¢ oOpa3oBaHHEM
ocajJKa U U3MEHEHHEM IIBETA.

[Ipu3Haku XUMHYECKHX peakuui». Peakiuu, uaymme ¢ BBIACICHHEM WM MOTJIOIIEHHEM
TEIJIOTHI.

Peakuuu, uayiue ¢ BelIEIIEHUEM Ta3a.

XHMHYECKHE CBOMCTBA OKCH/IOB.

XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.

XUMHUUYEeCKHe  CBOWCTBAa  OCHOBaHMH. XWMHYECKHE

CBOICTBA COJICH».

Tema 6. Pemienue kayecTBeHHbIX 3a1a4 (8 u).  [loHATHE KaueCTBEHHOU peaKIuu.
KadecTtBeHHbIC peakiiy Ha KATHOHBI M aHWOHBL. OTIpeieNIeHNe BEIIECTB ¢ IOMOIIBIO TAOIHITHI
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B BOJIE, XapaKTEPUCTUKU BUJIUMBIX
M3MeHeHu  mporeccoB.  OmpezerieHne HEOPTaHMUECKUX BEIIEeCTB, HAXO/ISIIUXCS B PA3HBIX



CKJISIHKax 0€3 9THKETOK, 0€3 UCIOIb30BaHuUs JOTIOJHUTENBHBIX pEaKTUBOB.
OcyiecTBienue LETIOYKHU IIPEBPAILICHUI HEOPIaHUYECKUX BELICCTB.

Hemoncmpayuonnwiti  sxcnepumenm. Wnentudukaius pacTBopoB cyibdara xenesza (1),
cynbdara meau (1), xmopuna anroMuHMs, HUTpaTa cepedpa ¢ MOMOIIBIO PacTBOpa TUAPOKCHIA
HaTpusi. VpeHTuukanus pacTBOPOB XJIOpUAA HATpHs, Hoauna Kamus, ¢ocdopa HATpwus,
HUTpaTa KaJIbLUS C TOMOIIBIO paCTBOpa HUTpaTa cepedpa M a30THOM KUCIOThI. OcyIiecTBICHHE
LenoueK MnpeBpaleHuil. Jlabopamopnvie pabomui.

OkcnepuMenT. OmnpeseneHne BBIIAHHBIX BEIIECTB B IMPOHYMEPOBAHHBIX NMPOOHPKAxX (UeThIpe
0T N 5 TP
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